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Blatt 5

Sylow-Untergruppen der Symmetrische Gruppe

(1) Sei Zp die Untergruppe der Symmetrische Gruppe Sp durch (1 2 · · · p)
erzeugt. Zeige, daß Zp o Zp die Ordnung pp+1 hat, und eine Untergruppe
von Sp2 ist.

(2) Zeige, daß Zokp := (· · · ((Zp o Zp) o Zp) o · · · ) o Zp (k–mals Zp) die Ordnung

p(p
k−1+pk−2+···+1) hat.

(3) Zeige, daß Sn × Sm zu einer Untergruppe von Sn+m isomorph ist.
(4) Zeige, daß Zokp zur Untergruppe von Spk isomorph ist.

(5) Sei p eine Primzahl und sei n = a0 + a1p + a2p
2 + · · · + akp

k, mit ak 6= 0
und ai ∈ {0, 1, . . . , p− 1}. Zeige, daß die p–Sylow-Untergruppe von Sn die

Ordnung p
∑k

i=1 ai(1+···+pi−1) hat.
(6) Zeige, daß die p–Sylow-Untergruppe von Sn (wie oben) zur folgende Gruppe

isomorph ist:

(Zo1p )a1 × (Zo2p )a2 × · · · × (Zokp )ak .


